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MEMORIU TEHNIC

DENUMIRE PROIECT Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie,
Comuna Vitomiretti, Judetul Olt

AMPLASAMENT Comuna Vitomiresti, Sat Vitomiresti, Nr. Cadastral 50076, Tarlaua 51,
Parcela 638

PROIECTANT S.C. ROBARTTECH CONSTRUCT S.R.L.

BENEFICIAR Comuna Vitomiresti, Judetul Olt

PROIECT NR. E12/2025

FAZA PTh.

1.GENERALITATI

8\ resurselor
realizarea

Se va realiza un parc fotovoltaic pentru consum propriu fir3
regenerabile de energie solard din zond avand ca scop pr
acestui obiectiv de investitii se va putea proteja mediul incon ‘
si combaterea schimbarilor climatice. Conform anexei teh
factorii de emisie pentru consy
(https://soglasheniemerov.eu/IMG/pdf/technical annex ro.pdf ‘
elibereazd in atmosferd 0,701 tone de COz, rezulti ci centrala electrica
anuald in atmosferd a 2,103 tone de CO:.

cj%g.ere ergiei verzi. Ppi
Her=alm e 2
rator prin r%il.,ce e

e pentru modelul SEAP ¢U privire la
; '/ electricitate

érea\a 1IMWh se

Prezentul proiect va trata instalatiile electrice de joas3 tensiune si stabileste conditiile tehnice de
executie, montaj si receptie a centralei electrice fotovoltaice care se va amplasa pe terenul proprietate

aflat in administrarea COMUNEI VITOMIREST!, JUDETUL OLT

2.DESCRIEREA INVESTITIEI

Conform cerintelor din Tema de Proiectare se va realiza un parc fotovoltaic pentru consum propriu

fard stocare, care va fi amplasat pe terenul proprietate privat3 inscris in CF 50076.

Sistemul fotovoltaic pentru consum propriu féré stocare va fi format din 175 panouri fotovoltaice de
620W dispuse pe structurd metalica fixa la un unghi de 30°. Puterea instalats in curent continuu este
de 108,50 KWp.

Puterea care va fi evacuata de centrala fotovoltaicd este de 159.686 KWh/an.

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd metalic3. Suprafata efectiva ocupati cu panouri
este de 472,7 m2.

Acestea vor forma 10 stringuri a cate 18 sau 17 panouri fotovoltaice pe string, legate in serie. Pentru
racordarea celor 10 stringuri se va monta un invertor cu puterea de 100 kW.




3.STAREA ACTUALA

In momentul de fat3, amplasamentul este incadrat in categoria de folosinta ca curti constructii, ins3
o parte din acesta se doreste a fi folosit pentru construirea unui parc fotovoltaic pentru consum
propriu fara stocare.

Prin construirea acestui parc fotovoltaic pentru consum propriu fira stocare nu se va produce doar
energia necesara consumului propriu al beneficiarului ci va contribui in mod direct la incetinirea
schimbdrilor climatice cét si la diminuarea emiterii in atmosfer3 a gazelor cu efect de sera, gaze care
sunt momentan emanate pentru a asigura cantitatea de energie necesara zonei.

4.ETAPELE PROIECTULUI DE INSTALATII ELECTRICE
4.1.0rganizarea santierului

94 poata realiza
% toare.
¢ executie - sub

e dacd contin toti parametrii privind verificdrile de calitate;
documente ale calitatii intocmite de furnizorii de produse (certificate de calitate,

declaratii de conformitate)
Santierul trebuie -amenajat si dotat in asa fel incat lucrérile s& se poati desfasura normal si in
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siguranta.
Nu este permisa periclitarea si deranjarea excesivd a imprejurimilor, in special cu zgomot, praf,

etc.
Nu este permisa periclitarea securitatii muncii si murdarirea cailor de comunicatii terestre, a

aerului si apelor, limitarea accesului la constructiile si terenurile adiacente, la retelele de utilitati

si retelele anti incendiu.
Lucrdrile de constructii-montaj din timpul construirii CEF trebuie coordonate in asa fel incat sa se

previna punerea in pericol a persoanelor si a utilajelor. Inainte de inceperea constructiei, va fi
necesara marcarea traseelor de cablu si a amplasamentului panourilor fotovoltaice. Linia de
legatura a acestor puncte va constitui linia de imprejmuire a santierului.
Fazele de constructii-montaj estimate sunt:

e stabilirea amplasamentului;

e imprejmuirea zonei de lucru;

e montajul structurilor;

e montajul panourilor;

® montajul invertoarelor, tablourilor de racord si cablurilor;

e amenajari pentru traseele de cabluri;

e punerea in functiune.

4.2.Lucrari de excavare si montare de tuburi si cabluri

n aceasta etapa, se vor efectua toate excavirile necesare, cu
pentru cutiile de derivatie si talpa tablourilor de colectare a &
va poza conductorul prizei de pdmant, se va imprastia o patufg
pe fundul santului, se vor poza tuburile PVC de protectie ale cabl yilor, cutifte de derivatig/subterane,
cablurile de transport a energiei electrice, cablurile de date. \."’
Dupd montarea si pozarea tuburilor PVC, cablurilor, echipamen '5{ .ot
operatiuni :

e sevaimprastia o paturd de 10-15cm de nisip fin;

e sevaimprdstia in sant un strat uniform de sol 25-35cm;

® sevainstala banda de semnalizare in acest strat de piméant de 25-35 cm apoi se vor imprastia

straturi de pamant de 10 -15 cm bine tasate.

e

4.3.Pozarea cablurilor prin tuburile subterane

Tn aceastd etapd, se vor poza toate cablurile subterane ce vor forma instalatia de transport a energiei
electrice de curent alternativ si curent continuu respectiv instalatia de gestiune a parcului (aceasta
asigura buna gestiune a parcului, iluminat, supraveghere video, transmisie de date), instalatia de date,

instalatia de securitate.




4.4.Montarea structurii de sustinere

Pentru ca impactul asupra mediului sa fie minim, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd
de sustinere fixa compusa din: tirusi ce se vor instala prin batere in pamant. Dup3 ce perioada de
exploatare se va termina, structura de sustinere a panourilor fotovoltaice se va demonta.

Sistemele de montare la sol sunt construite pentru a fi de lungs durats, flexibile, rezistente oricaror
conditii meteorologice si mentin structura intr-o pozitie fix3.

Structura metalica de sustinere este compus3 de o parte ingropats, si o parte ce se ridics deasupra
solului. Tn3ltimea maxima a structurii de sustinere nu va depasi 4m.

Modul de asamblare si instalare a structurii se va face conform instructiunilor fabricantului.
Structura metalicd de sustinere a panourilor fotovoltaice, este prezentatd in memoriul structurii
metalice de sustinere. Aceasta este dimensionatd special pentru modelul de placa mentionat in
proiect, indeplinind toate normele de siguranta.

Pe structura metalicd de sustinere, se va monta patul de cabluri sau jgheabul metalic, ce va sustine
cablurile instalatiei de curent continuu. Tnaintea pozitionrii stalpilor de sustinere a structurii, se va
face o trasare topograficd a locurilor fiecrui modul, tirus, rand. Montarea structurii metalice de
sustinere se va face conform proiectului de structurd, sau conform specificatiilor producitorului.

4.5.Montarea panourilor fotovoltaice

n aceasts etapi de executie, se vor prinde panourile fo

interconecta. De asemenea se vor monta cutiile d rante fuzi ile Csi rcdtoare de
supratensiune pentru instalatia de curent continuu sau ta ril m‘b?r{ orizare/prgtectie pentru
fiecare serie de panouri in parte, patul de cabluri si ¢ ur&{e ce alc\ﬁu'iesc({in ia de curent

continuu.



4.6.Montarea invertorului

Tn aceast3 etap3 se va monta, pozitiona si conecta invertorul de curent continuu/curent alternativ.

Conform standardelor Huawei si practlalor uzuale se vor respecta urmatoarele cond:ttl de montaj:
- ulatie aerului,

evitare supramcaizwe Ideal: umbra/protejare de ploaie si umldltate
Unghi de montaj: pozitionare verticald (nu orizontald sau invers), fap
Distante libere: regenerare termica si service, spatiu minim sub invé
Conexiuni: firaj DC si AC realizat cu conectori certificati; DC-lo
mecanica solida si impamantare adecvata.

Mediu: evitd zone cu umiditate retrasd, sub 500 m de mare farg
(pietris/beton), fara stagnari de apa.

Siguranta anticoroziva si protectie IP66/65: grad de protectie la
(IP66/1P65) .

NR. 12336

ament &nticorosiv;

4.7.Montarea instalatiei de curent alternativ de joasa tensiune

n aceastd etapa se vor monta cablurile de joas3 tensiune, aparatajul de protectie si masura, cat si

aparatajul auxiliar, necesar functionarii in parametrii optimi.
Dupa ce se va conecta aparatajul de joasa tensiune, se vor face toate demersurile necesare pentru

punerea in functiune a instalatiei.

Cablurile pentru CA se vor alege conform calculelor din breviarul de calcul si vor tine seama de
specificatiile producéatorului de invertoare. Toate cablurile vor fi dimensionate conform
normativului 17 -2011 - pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor si NTE 007/08/00 — normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice, ludndu-se in considerare factorii de corectie Tn functie de conditille de pozare
(temperatura ambiantd, conditii de scurtcircuit, cdderi de tensiune, etc.).

4.8.Montarea instalatiei electrice de curent continuu maxim 1500V

Instalatia electrica de curent continuu in cea mai mare parte este situata pe structura metalica de
sustinere a panourilor in jgheaburi metalice, in unele zone sunt si traversari subterane, instalatia fiind
protejatd cu tuburi din PVC. Acest circuit face legdtura intre panourile fotovoltaice si invertor.
Cablurile sunt protejate cu disjunctoare automate de curent continuu, dimensionate corespunzator
portiunii de circuit.

Modulele vor fi interconectate prin cablurile speciale furnizate de producator (doua pentru fiecare
modul, de circa 0.4-1,4m). In cazul depdsirii distantei de interconectare de 1.4 m, modulele se pot
interconecta cu un cablu ce se pot confectiona pe santier, de lungimea necesara. Este necesar sa
se prevada de la fazd de aprovizionare un numar acoperitor de conectori tip MC4 si conductor
monofilar izolat cu aceleasi caracteristici cu ale cablurilor de interconectare standard.

Cablurile cu conectori MC4/T4, utilizate pentru conectare a string-ului la cutia de jonctiuni a
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invertorului fotovoltaic, vor fi confectionate pe santier. Este recomandati folosirea codului de
culori pentru cablu, astfel se recomanda folosirea cablului rosu pentru polaritatea pozitiva si

negru pentru cea negativa.

4.9.Montarea instalatiei electrice de protectie impotriva electrocutirii

Tmpotriva electrocutirii s-au prevazut urmatoarele:

se va realiza o instalatie de legare la paméant Rd < 4Q din platband3 de OIZn 40x4mm sau
conductor rotund din Cu cu sectiunea minim3 de 35mmp pentru egalizarea potentialelor,
montata pe traseul cablurilor de cc, joas3 tensiune, la care vor fi racordate ambele capete ale
structurii metalice ale fiecarui sir de panouri fotovoltaice, precum si tablourile electrice din

componenta sistemului fotovoltaic;

e preluarea nulurilor de lucru a tablourilor electrice si a usilor a
flexibil de cupru cu sectiunea > 16mmp) la instalatia de legare laf
.

3_.. Zd

Toate pdrtile metalice ale instalatiilor electrice interioare/exterioa
curentilor de lucru si care accidental ar putea fi puse sub tensiu § pr
cupru diferit de conductorul de nul de lucru la borna de nul de prigtadtie NtRl?lq_UZlg Brincipal dare va
fi legat la instalatia de prizd de pdmant artificiala. e, |
Se vor prevedea dispozitive de protectie diferentiald pe circuitele farta'si pe coloana '
tabloului electric, precum si legdturi de echipotentializare ce vor p nas '
egalizare a potentialelor (BEP). De la BEP se va asigura legatura la priza~d¢

5.NORMATIVE $I REGLEMENTARI TEHNICE

Solutiile tehnice relevate in documentatie in vederea incadrarii in normative a instalatiilor
electrice pentru prezentul obiectiv sunt in conformitate cu legislatia in vigoare si indeplinesc

cerintele esentiale de calitate stabilite de:

Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la
ANRE 129/2008 |retelele electrice de interes public Ordinul ANRE 129/2008 publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 23 din 12 ianuarie 2009.
Codul tehnic al retelelor electrice de distributie Ordinul ANRE 128/2008
ANRE126/2002 publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 43 din 26 ianuarie 20009.
Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
ANRE 2/2003 instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor Ordinul ANRE nr. 2/
2003.
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si
PE 102/1986 distributie cu tensiuni pand la 1000 V c.a. in unit3tile energetice PE 102/1986

F [republicat in 1993).
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Normativ privind proiectarea si executarea bransamentelor pentru clidiri
LJE SHAEe civile PE 155/1992
}NP 17/2011 NP 17/2011 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500Vc.c.
NP 120/2000 120/2000 - Normativ privind protectia constructiilor impotriva trisnetului;
PE 116-94 PE 11{5-94 - Normativ de incercari si masurdtori la echipamente si instalatii
- electrice
;E 003-84 PE 003-84 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice.
PE 009-93 - Norme de prevenire, stingere si dotarea impotriva incendiilor
PE 009-93 gt TR e Seg .
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice.
PE 118-1999 PE 118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
2586;5/21:16 Sisteme de conversie fotovoltaicd a energiei solare. Termeni si simboluri
SR HD 60364-7- Instalatii electrice Tn. const_ruct;ii. Partea. 7-712: Prescrip;ii'pentru jnstalatii Si
212: 2016 amplasanl'leunte speciale. Sisteme de alimentare cu energie solara
fotovoltaica (PV)
SREN IEC Cutii de jonctiune pentru module fotovoltaice. Cerinte de securitate si
62790:2020 incercari
SR EN 60904 Dispozitive fotovoltaice
SREN 62109 Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice
1:2011 fotovoltaice. Partea 1: Cerinte generale
SR EN 62109- Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice
2:2012 fotovoltaice. Partea 2: Cerinte particulare pentru invertoare
?353%:2011 Eficienta totald a invertoarelor fotovoltaice conectat E rex}éh 15%/44,‘
SR EN 60269 Sigurante fuzibile de joasa tensiune //Q\}e L A ,{%
SR EN 60269- Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 6: g riptii suplimentare | >
6:2011 referitoare la elemente de nlocuire utilizate pentru prot¥éfia $idt3m6lor
energie solard fotovoltaic3 e, 1
L
SR EN Conectoare pentru aplicatii de curent continuu in
F2852:2015 Cerinte de securitate si incercari
!{é_gzg\;zoos Conductoare pentru cabluri izolate
SR EN 60811 ] Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercéri pentru
| materiale nemetalice
R EN 60332 | Incercéri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc
SR EN 60071 | Coordonarea izolatiei
SREN.60947 | Aparataj de joas3 tensiune
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[SR EN 61439 ] Ansambluri de aparataj de joasd tensiune

SR EN o iy :

!60529:1995 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN J Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatiile si
61140:2016 ] echipamentele electrice

Prin proiectare au fost respectate si realizate cerintele principale de calitate conform Legii 10/95 astfel
incat instalatiile electrice proiectate sa realizeze si s3 mentind pe toatd durata de utilizare urmatoarele

cerinte:
e rezistenta si stabilitate;
e siguranta in exploatare;
e siguranta la foc;
e igiena, sdnatatea, refacerea si protectia mediului;
e economia de energie;

e protectia impotriva zgomotului.
Materialele electrice (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare) trebuie si aib3

caracteristici tehnice ale caror performante sa conduca la indeplinirea cerintelor esentiale de calitate,
conform Legii 10/95 a calitdtii in constructii si certificarea de conformitate a calitatii potrivit
prevederilor regulamentului privind certificarea de conformitate a calitatii produselor in

constructii aprobat cu HG nr.766/97.

6.INSTALATII ELECTRICE
6.1.Date tehnice sitem fotovoltaic

Sistemul fotovoltaic complet este compus din:

e Panouri fotovoltaice Canadian Solar Bifacial C56.2-66T
Invertor Huawei SUN2000-100KTL-M2 - 100 kW - 1 bug
Tablou curent continuu TE-CC cu protectii — 1 buc;
Tablou curent alternativ antiinsularizare TE-AC 0,4 kV 2
Circuite electrice de curent continuu (CC);
Circuite electrice de curent alternativ (CA);

e Sistem de prindere panouri solare.
Panourile fotovoltaice se leagd in stringuri/serii de cite 18 si 17 module prin conductoare izolate
de Cu 6mm?, astfel incat tensiunea de circuit deschis a unui string/serie de panouri nu trebuie s3
fie mai mare decdt tensiunea maxima de intrare a invertorului(1100V). Rezultd un sistem cu

urmatorii parametrii:

Panouri(PV) Putere String= lneminal String= J UnominalString= lseString= UocString= 1
pe String | Nr.PV*PPV[Wp] lnominst PVIA] | NF.PV*UromingiPVIV] lscPV[A] Nr.PV*UocPVIV)
18 11160 1506 | 741,60 16,08 871,20
17 10540 15,06 ! 700,40 16,08 822,80

12
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curentul continuu produs de panourile fotovoltaice in curent alt
Acesta este prevazut cu cate 10 MPPT-uri, fiecare avind:

\

Numar MPPT/invertor \\| Nr. Vi
Numdr de intrari pe fiecare MPPT NN 4 5~ o e /ﬂ%
Plaja de tensiune MPPT | 20010005 |\
Curent maxim pe intrare A\W

Curent maxim de intrare pe MPPT A 30A
Curent maxim se scurtcircuit pe MPPT A 40A
Circuit Diagram
i —fo” ot e
| R W T e 0125
DCIAC - Output ' ,—.—.,'-T; .
Inverter Resa; -

PO G55 | !
i ot - S
A

e e AU R B
e T

RS o I

b ““@ i
—&l | ojal

— T ]
—d | )

COment b2 Swmeh 3
Sensor

Diagrama circuitelor invertor Huawei SUN2000-100KTL-M2

Instalatia de producere a energiei electrice cu ajutorul tehnologiei fotovoltaice, este compus3
din:

e instalatii de tuburi subterane, cutii de derivatie subterang;

€ structura mecanicd de sprijinire-a panourilor fotovoltaice;
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e generator fotovoltaic - panourile fotovoltaice;

e tablou electric de protectie pe partea de curent continuu;
e instalatia de curent continuu;

e convertor electric CC/CA, monitorizare parametri;

e instalatie electrica de curent alternativ;
e tablouri electrice de colectare a energiei electrice,(tablouri zonale);

e instalatia electrica de gestiune a parcului;

e supraveghere video;
e contor electric de masurare a energiei electrice;

e conexiunea la reteaua de distributie.
6.2.Instalatii de tuburi subterane, cutii de derivatie subterane

In urma excavérilor se va poza conductorul prizei de pdmant, se va imprastia o patura de nisip fin in
jur de 10-15cm grosime pe fundul santului, se vor poza tuburile PVC de protectie ale cablurilor, cutiile

de derivatie, cablurile de transport a energiei electrice, cablurile de date.
Dupa montarea si pozarea tuburilor PVC, cutii derivatie, etc., se va imprastia o paturd de 10-15cm de
nisip fin, un strat de sol imprdstiat uniform 25-35cm, bine tasat, banda de semnalizare in acest strat

de pamant de 25-35 cm, straturi de pamant de 10 -15 cm bine tasate.

6.3. Parametrii panourilor fotovoltaice

Date electrice

Tip celuld TOPQdH

Celule 132 2\ NR. 12330 1

Numarul de diode de bypass 3 ) ﬂ o
Date mecanice \\ . 4800D% e s «(f‘ QL

Litime _ 1134 M, RGRESe0

Tnaltime BB mm | e i
Adancime 30 mm

Latime cadru 30 mm u
Greutate 33,6 Kg

Caracteristici I/V la STC f
Tensiune MPP 41,20V -
Curent MPP 15,06 A

lesire nominala 620 W

Eficient 23,00 % 5
Tensiune in circuit deschis 48,40V

Scurt circuit 16,08 A
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Proiectarea montarii panourilor in serii s-a ficut in concordants cu prescriptiile fabricantului de

panouri fotovoltaice si producatorul invertorului electric.
S-au luat in considerare valoarea tensiunii de mers in gol, curentul maxim de sarcind, curentul maxim

de scurtcircuit, tensiunea maxima in sarcind, puterea nominald a placii, tensiunea maximd de
conectare a sistemului, temperatura de functionare a plicilor.

6.4.Tabloul electric de protectie pe partea de curent continuu, monitorizare si control al sirurilor
de panouri

Tabloul electric de protectie pe partea de curent continuu, este compus din conectori de intrare
pentru fiecare sir de placi, sigurante fuzibile de curent continuu, pentru a proteja aceasta sectiune de
circuit. De asemenea tabloul este dotat cu un limitator-filtru de tensiune de 950V, limitator ce
protejeaza intrdrile invertorului.

Daca diferenta de tensiune intre serii este mare (parametru ce se poate modifica), o alarma se va
activa si va fi transmisa la un centru de control si monitorizare, printr-un cablu de date.

Tabloul electric de protectie pe partea de curent continuu va avea 10 intriri si 10 iesiri. Fiecare intrare
a sirurilor de panouri fotovoltaice va fi protejata prin sigurante fuzibile automate de 20A si de

descarcatoare de supratensiune de 1000V.
Rearmarea intrerupdtoarelor automate se va face manual numai dup3 remedierea defectiunii.

6.5. Instalatia de curent continuu maxim 1500V

fotovoltaice, caracteristicile electrice ale acestora, repartitia pan

tehnice ale invertorului.
De asemenea se tine cont de criteriile de optimizare a productiei cu

privind transportul energiei generate.

cat si negativ.
Tabloul electric de protectie pe partea de curent continuu va fi montat3 intr-un dulap metalic cu

protectie IP65, de exterior.
Se va verifica ca seria obtinutd sa nu depaseascd valoarea maxim3 a tensiunii, recomandat3 de citre

producdtorul panourilor fotovoltaice.
Cablurile folosite sunt cabluri care protejeazd operatorul din punct de vedere al izolatiei, izolatia

suportand tensiuni peste 1000V, cablurile folosite intre panouri vor fi cabluri rezistente la radiatia

ultravioletd, temperaturi inalte, cAt si la intemperii.
Dimensionarea si caderile de tensiune pe aceste circuite sunt prezentate in tabelele , Breviarul de

calcul”.
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6.6.Invertorul de CC-CA
Invertoarele sunt componente electronice ale sistemului fotovoltaic care transform3 curentul -
continuu obtinut cu ajutorul' modulelor fotovoltaice in curent alternativ. Invertoarele monitorizeaz o
si controleaza intreaga instalatie fotovoltaic4, asigura functionarea la iﬁnﬁ ma}‘ d si colecteaza

j B ;

datele specifice operarii. ‘.
i d ANMAASNA L
: ? Q‘ . is?r‘
_ o Foog o N
Invertoarele au urmatoarele caracteristicii: . =
Huawei SUN2000-100KTL-M2- Specificatii Generale S ks asaze |2 |
Gama de temperaturi de functionare -25°C + +60C \ Y fa. | /
Convectie nk\ura\lé / ” //

Racire il
93 Kg N&. NAscoe” 44
> Ad)

Greutate (inclusiv suportul de montare)
1035 x 700 x 365%afic - /G|

Dimensiuni (inclusiv suportul de montare)
Clasa de protectie ' IP66
Huawei SUN2000-100KTL-M2 - Input (DC) i
Tensiunea maxima de intrare 1100V
Curentul maxim pe MPPT 30A
| Curentul maxim de scurtcircuit pe MPPT 40A
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Tensiunea de pornire 200V

Intervalul de tensiune de functionare MPPT 200V panala 1.000 V
Tensiunea nominala de intrare 600V

Numar de MPPT 10

Numadr de intrdri pe MPPT 2

Huawei SUN2000-100KTL-M2 - Output (AC)

Putere nominala 110,00 kw

Putere aparenta maxima 110,00 kVA

Tensiunea nominali de iesire 380V/400V/480V,3W + N + PE

Frecventa liniei de curent alternativ 50 Hz
Curent nominal de iesire 144,4 A @400V / 120,3 A @480 V

160,4 A @400V / 133,7 A @480 V

Curent de iesire maxim

Factor de putere reglabil 0,8 cap...0,8 ind
Huawei SUN2000-100KTL-M2 - Eficient3

Eficientd maxima 98,6 %

Eficienta europeand 98,4 %

Huawei SUN2000-100KTL-M2 - Comunicatie

Afisaj cu LED-uri

Afisaj
RS485 Da

WLAN/Ethernet prin Smart Dongle-WLAN-
usB FE (optional), 4G/3G/2G prin Smart Dongle-

4G (optional)
Da (este necesar un transformator de izolare)

BUS de monitorizare (MBUS)
Huawei SUN2000-100KTL-M2- Dispozitive de protectie

Intrerup3tor de intrerupere a sarcinii DC Da |
Detectie de izolare Da
Protectie la supracurent AC Da

Protectie la polaritate inverss DC Da e nEr,
Da o sl
N/ ASACERYSUATAN

Monitorizarea sirului

Descarcator de supratensiune DC 2
Protectie la supratensiune AC Da // = \‘2 \
Detectarea rezistentei izolatiei DC Da ” éf ND A4 =ssg - ‘?; }
T 2 : ST Fo f o) =
Monitorizarea curentului de defectiune Da “ \ Ia | / /

Detectarea arcului electric

B ML g o

Pentru aceasta instalatie se vor folosi un invertor, model Huawei
folosi si alte modele de invertoare care vor indeplini conditiile din

Caracteristici tehnice principale ale invertorului:
e Protectie la supratemperaturd, supratensiuni si supra frecvente;

e Dispune de urmdtoarele functii automate:
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Intrarea in standby in timpul noptii, ceea ce reduce la minim consumul cand acesta nu injecteaz3
energie electrica in retea;

e Reconectarea automata la retea atunci cand cauza ce a determinat deconectarea a disparut;

e Mod manual si automat de conectare si deconectare la reteaua de distributie.

Poate afisa:

e Alarmele;

e Tensiunea in curent continuu;

* Tensiunea in curent alternativ pe iesire;
s Puterea pe intrare;

e Puterea activa pe iesire;

e Randamentul convertorului;

Toate aceste date se vor transmite la sediul beneficiarului printr-o retea de colectare si transmitere
date.

6.7.Instalatia electrica de curent alternativ de joas3 tensiune 230V-400V

Instalatia de curent alternativ este instalatia care conecteaza invertorul cu tabloul electric general.
Dimensionarea si caderile de tensiune pe aceste circuite sunt prezentate in tabelele breviarului de

calcul.
Cablurile se pozeaza in pdmant in tuburi de PVC rezistent la compresiune, ingropate in nisip, si

semnalizate corespunzator, sau pe jgheab metalic, cu capac.
Sectiunea conductorului din Cu, ce transport3 energia electri
general de conectare, este de Cu, se va calcula astfel incit cgde

3%.

admisa este de:
e 3% pentru corpurile de iluminat;
e 5% pentru restul receptoarelor.

Cénd se face conectarea direct din punctul de transformare sau din centrala proprie, ciderea de

tensiune poate fi de:
e 6% pentru corpurile de iluminat;
e 8% pentru restul receptoarelor.

6.8.Instalatii de protectie impotriva electrocutarii

Tmpotriva electrocutarii s-au previzut urmitoarele:

18
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se va realiza o instalatie de legare la pamant Rd < 4Q din platbandad de OIZn 40x4mm sau
conductor rotund din Cu cu sectiunea minima de 35mmp pentru egalizare a potentialelor,
montatd pe traseul cablurilor de cc, joasd tensiune, la care vor fi racordate ambele capete ale
structurii metalice ale fiecarui sir de panouri fotovoltaice, precum si tablourile electrice din

sistemul fotovoltaic,

e preluarea nulurilor de lucru a tablourilor electrice si a usilor acestora (printr-un conductor
flexibil de cupru cu sectiunea 2 16mm?) la instalatia de legare la pAmant.

Toate partile metalice ale instalatiilor electrice interioare/exterioare, care nu fac parte din circuitul
curentilor de lucru si care accidental ar putea fi puse sub tensiune se preiau printr-un conductor de
cupru diferit de conductorul de nul de lucru la borna de nul de protectie a tabloului principal care va
fi legat la instalatia de prizd de pdmant artificiala.

Se vor prevedea dispozitive de protectie diferentiald pe circuitele de prize, pe circuitele de iluminat si
forta si pe coloana de alimentare a tabloului electric, precum si legituri de echipotentializare ce vor
prelua masele metalice la bara de egalizare a potentialelor (BEP).

Conductorul prizei de pamant va fi montat astfel incat contactul cu pdmantul sa fie cat mai ferm, se
va pozitiona mai intdi conductorul prizei de pdmant in sant apoi se va imprastia nisipul, tubul PVC,
nisip, banda avertizoare, pamant.

Toate partile metalice se vor lega la priza de pamént.

6.9.Instalatii de protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului g gtnde‘\f&staiazigg'rgeri
protectie impotriva supratensiunilor (IPS) si Instalatia de prot tie Tmpotri\@’;résnetu
Instalatia de protectie Tmpotriva supratensiunilor (IPS) este reprezentati de descé}cét
modulare de protectie la supratensiuni de comutatie si/sau de comutatie si “Sngtdﬁﬁ‘BQ o u tip
142 instalate in cadrul invertoarelor de putere trifazate unidirectiona_ %OD D;c‘crice
aferente parcului fotovoltaic. Elementele instalatiei interioare de protectie impetrivatFasnetului sunt
dimensionate si proiectate pentru conditiile specifice fiecirei instalatii. Instalatia exterioard de
protectie impotriva trasnetului (IPT). Calculul de risc pentru protectia panourilor fotovoltaice se

realizeazd Tn conformitate cu Normativul 17-2011 din care rezulta ca nu este necesara instalarea unui
astfel de sistem de protectie.

G EEIY S EF

7.MASURI DE PROTECTIA MUNCII
7.1.Masuri comune

Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa (monta, demonta), modifica,
intretine repara si exploata in conformitate cu prevederile din actele normative pentru protectia

muncii Tn vigoare.
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Obiectivul proiectat nu se va pune in functiune, partial sau total, nici micar pe timp limitat fir3
asigurarea tuturor masurilor de tehnica si igiena muncii si numai dupa obtinerea autorizatiei de

functionare.
De asemenea se va asigura instructajul personalului de executie si de exploatare pentru a se

preintampina accidente sau imbolndviri, ficdndu-se verificirile necesare.
Beneficiarul va asigura personalul de exploatare, toate echipamentele si mijloacele de protectie a

muncii prevazute in normativele in vigoare.

7.2. Masuri speciale

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice tuturor locurilor de
munca ce se considerd cd au caracter deosebit sau pentru care normele existente nu dau prescriptii

suficiente, care sa conducd la securitatea investitiei si a personalului.

7.3. Masuri de prevenire a incendiilor

Solutiile prevazute in proiect sunt detaliate succint in cele de mai jos si anume:

1. Adaptarea instalatiilor electrice la gradul de rezistent3 la foc a elementelor de constructie.

2. Oprire in conditii de sigurantd, a functiondrii instalatiilor electrice functionale si tehnologice in cazul
intreruperii alimentarii cu energie electrica.

3. Dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu. Personalul de interventie va fi dotat cu
mijloace de protectie a cdilor respiratorii impotriva degajirilor de noxe (monoxid si bioxid de carbon,
vapori de acid sulfuric ce se degajd la arderea policlorurii de vinil PVC).
Mijloacele de primad necesitate la interventie in caz de incendiu vor fi amplasa
accesibile si Tn permanenta stare de utilizare.

te n locuri vizibile, usor

7.4. Norme de protectia muncii si PSI

(=4

iei se vor re &

La executia, receptionarea, exploatarea si intretinerea insts
r elec terioare cu

e Normativ N.P. | 7 — 2011 privind proiectarea si exefufarea N&algt ilo
tensiuni pana la 1000 V; Ll

e STAS 12604 /4 - privind protectia prin legare la pima

e STAS 12604/5 — privind protectia prin legare la nul;

e Norme generale de protectia muncii — 1996;

e Normativ PE 107/95 privind proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

Toate lucrdrile de montaj, punere in functiune, verificare si intretinere se vor executa de personal

calificat si autorizat.
Normativ C300 — 94- de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrérilor de constructii

si a instalatiilor aferente acestora.
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Sevor respecta: Normele de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului
P118 /2000, si 0.G. 60/1997 privind aprobarea Normelor generale de protectie impotriva incendiilor
la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor.

8.PROTECTIA MEDIULUI

Lucrdrile de fata influenteaza mediul intr-o m3sur3 foarte redusa in timpul constructiei, ins3 luandu-
se masuri de protejare al mediului, poluarea mediului inconjuritor este reduss la minim. in timpul
exploatarii, instalatia de fata se incadreaz& in limitele admisibile, deoarece se vor folosi echipamente

si tehnologii ce se vor incadra in normele impuse.

8.1. Protectia calitatii apei

Procesul tehnologic, specific lucrarilor de canalizare electrici subterand, nu are impact asupra apei.
Datorita adancimii mici de sapare al santurilor siingropare a tuburilor, apa din FHga
fi atinsa, si nici poluata cu agenti toxici.

8.2. Protectia aerului

: pqw&eigéélm dgcét/in

madsura in care praful rezultat din spargeri si sapaturi reduce intruci calltatehea):estuaa Pe
parcursul derularii lucrdrilor se iau masuri de reducere la maxim a praf\ S

cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

8.3. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor se realizeazi prin folosirea unor scule si utilaje cu grad
sporit de silentiozitate. Zgomotul produs in timpul santierului nu va afecta in mod direct zonele
locuibile. Prin folosirea utilajelor cu grad de protectie sporit se va diminua poluarea fonici la minim.
In timpul exploatarii, poluarea sonord va fi minim3, aproape de zero, zgomotul pe care 1l produc

echipamentele se afld in limitele normelor in vigoare.
8.4. Protectia impotriva radiatiilor
Lucrarile din prezenta documentatie nu produc radiatii.

8.5. Protectia solului si subsolului

Lucrdrile din prezenta documentatie nu afecteaza solul si subsolul, prin emanarea de substante toxice.
Resturile de materiale, ce se vor produce pe intreaga durata a santierului, vor fi sortate, depozitate si

transportate la centrele de colectare.
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8.6. Mentiuni speciale

Lucrdrile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avand agrementele
necesare. Personalul de executie va trebui s3 aib calificarea necesars atestat prin atestatul emis de
A.N.R.E. cu gradul adecvat puterii si tensiunii aferente instalatiilor electrice ale obiectivului.
Echipamentele si elementele de circuit vor fi insotite in mod obligatoriu de certificatul pentru
atestarea calitatii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice (MLPTL/MLPAT/MCTC) pentru produsele noi si/sau cele din import vor insoti

furnitura si vor fi atasate la cartea tehnica a constructiei.

Orice echipament sau element de circuit (neomologat si /sau neatestat calitativ de organele
abilitate precum si orice modificare efectuata in lucrare, dar neatestat3 de citre proiectant, cade
exclusiv in sarcina celui care o executs, proiectantul fiind exonerat integral de orice raspundere.

9.INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE

Toate instalatiile electrice aferente constructiei se vor proiecta in conformitate cu legislatia in vigoare
.asigurandu-se performantele tehnice prin care sunt realizate cerintele esentiale de calitate dupa cum

/ urmeazs:
A. Rezistenta si stabilitate

Conceperea instalatiilor electrice corespunzator cerintelor de rezistent3.
Conceperea instalatiilor electrice pentru asigurarea rezistentei la actiunea agentilor externi.
Conceperea instalatiilor electrice pentru asigurarea conditiei de a nu se dlstruge sau deforma.

Rezistenta mecanica a instalatiilor electrice la socuri si manevre

B. Siguranta in exploatare are in vedere

Inormal $I de

NP\l

Securitatea utilizatorilor prin asigurarea iluminatului ar él%ura'
normelor in vigoare si prin masuri de protectie impotrillz
e electrocutarii prin atingere (directa sau indirecty
la priza de pamaént;
e contactului cu elemente ce ar putea fi puse acciden
intrerupdtoarele de la tabloul electric cat si la unele cire
reziduali de defect;
e accidentelor de naturd mecanica (tdieri, loviri, etc.);

C. Securitatea intrinseca a instalatiei prin asigurarea:

¢ protectiei impotriva regimului anormal (suprasarcind, scurt circuit, defecte de izolare, etc.)Tn

e elementele componente;
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e protectia impotriva incendiilor (conform punctului C);
® asigurarea rezistentei si stabilitatii (conform punctului A).

D. Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

In functionare normals, materialele si echipamentele prevazute nu degaji noxe si/sau substante urat

mirositoare.

E. Protectia termica, hidrofuga si economia de energie prin:

® asigurarea continuitatii functionarii sistemelor.

e contorizarea consumului de energie;
e asigurarea etanseitatii si protectiei echipamentelor electrice impotriva coroziunii.

ik .‘Z /‘—- Ay
2V
e amplasarea echipam¢ri®&lor si instalatiilor
transmis in afara aceg

ice astfel incat sd se limiteze zgomotul

ste astfel facuta incat s& se reduca nivelul de

Exigenta de verificare

Proiectul PTh va fi supus verificarii de citre un verificator de proiecte, atestat MDLPA, categoria le,
pentru lucrarile electrice.




10.FAZELE DE EXECUTIE DETERMINANTE LA EXECUTIA LUCRARILOR CONFORM LEGI!I nr. 10/1995
In conformitate cu Legea nr. 10/1995 , H G R nr.766/1997 si Normativul C. 56 — 85, se stabileste

prezentul program pentru controlul calitatii lucrérilor:

; i & ise g Cine Nr. si
Categoria de lucrare. Lucrdrile care se controleazd, se verifici sau se : y
intocmeste si data

Nr. . N ] NTC r :
it receptioneazd calitativ si pentru care trebuie intocmite documente gﬁﬁ g actului
) scrise cme . 5 .
% UR]EOUPVE N semneazd | intocmit
SAONAN,

A R 2 \\B+E

Documentele

La Tnceputul lucrarilor executantul si beneficiarul vor confrun
1 | situatia de pe teren cu prevederile proiectului. Se solicita pr
proiectantului in caz de neconcordanta.

Trasarea pozitii de montaj si trasee | NR. 12336 ) e
5 -mod de trasare, respectarea conditiilor de ' LeJF;V +E
coexistenta cu alte tipuri de instalatii sau elemente de const ctle Q )

(vizual, masuratori)
Materiale si echipamente inglobate in lucrare: conformitatea

3 | materialelor si echipamentelor cele prevazute in proiect B+E
-Buletine de incercari
Verificarea calitatii si receptionarea lucrdrilor de infrastructurd. Se
= il S . ; S PVLA B+E
verifica calitatea si montarea elementelor de sustinere (piloni). =
c Ve;tlflcarez instalatie de legare la pamant: imbinari, continuitate si PV+Bi B+E
rezistenta
6 | Verificarea calitatii, receptionarea si montarea confectiilor metalice. PVR B+E+P -
5 | Receptie finala. Se verifica intreaga lucrare. PVR B+E+P
PV = Proces Verbal B = Beneficiar
PVLA= PV pentru lucrari ascunse P = Proiectant
PVR= PV pentru receptie Pg = Proiectant geotehnician
E = Executant )
Ld
NOTA:
e conform prevederilor Legii 10/95 sectiunea 3, art 23 d, executantul are obligatia convocarii

factorilor care sunt prevazuti sd participe la verificdri cu minim 10 zile inainte de finalizarea

fiecarei faze,
e se specifica in clar numele si prenumele, semnatura si se aplica stampila.

e pentru lucrdri deosebite la care este necesard asistenta proiectantului, la cererea
beneficiarului se va intocmi un contact conform reglementarilor in vigoare. I
e La receptia obiectivului un exemplar completat din prezentul program se va anexa la cartea ¥

constructiei.

& MANA:LESCU 0

~/
GEORGE. -DANIEL )

Grady g Tlpui
Ha, 11g
A”’Oﬂzatle Nr.
20181439+
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11.PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI IN FAZELE DETERMINANTE

Fazele determinante privind controlul de calitate pe santier conform Legii nr.10/1995 si 0G
nr.131/N/1995 pentru lucrarea: Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie,

Comuna Vitomiretti, Judetul Olt.

Beneficiar: Comuna Vitomiresti, Sat Vitomiresti, Codul postal 237545, Strada Libertati nr.146

Nr. crt. Faza determinanta Carap;\(s\tom Ffm Observatii |

izei s 2 Verificarea |
Montarea prizei de pamant a
- instalatiei electrice precum si p
(Rp<4Q)

= | <
Conform prevederilor Legii nr.10 sectiunea 3 art. 23d. execu arﬁ ar %ﬁ;ﬁ%a cJ)nv carii factorilor
ce participa la verificarea lucrarilor ajunse in faze determihante ale executler si itii

necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului ¥g-co tihgitatecarl
inainte de fiecare faza. /r,, 7

ecutantului, lucrarile

La verificdri vor participa reprezentantii beneficiarului, proi
continuand numai dupa acceptul scris al acestora.

PROIECTANT

25




12.GRAFIC DE EXECUTIE INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE PARCULUI

Perioada de executie (saptamani)

i Denumirea activitatii
crt. 1 2 3 4 5
1 Predare amplasament X
2 Sondaje X
3 Pichetare traseu X
4 Instalarea structurii de sustinere a X
panourilor fotovoltaice
5 Sapare sant X
6 Realizare pat de nisip X
7 Pozare cablu jt X
8 Re_a'lizare capete terminale cablu X
2] Masuratori cablu jt X
10 | imprastiere nisip peste cablu jt X
11 Montare folie avertizoare X
12 Umplerea santului cu pamant si y
readucerea terenului la starea initiald
13 Montare tablouri de cc X
14 Montare cabluri de cc X
15 Montare panouri fotovoltaice X
16 Realizare capete terminale cablu de ,
cc
17 Madsuratori cablu de cc X
18 Intercone.ctarea panourilor "
fotovoltaice
19 Realizare prize de pamant pentru 2
instalatia de cc
20 Receptie instalatie pe ansamblu X
21 Rfemedifarea u.nor probleme care pot
sd apard inopinat.
22 PIF
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13.PLANUL CALITATII
13.1.GENERALITATI / SCOP / DOMENIU DE APLICARE

Acest plan al calitdtii, documenteaza modul in care S.C. ROBARTTECH CONSTRUCT S.R.L., asigura
ca vor fi satisfacute cerintele specifice referitoare la lucrarea (cerintele clientului, cerintele legale,
cerintele reglementare): Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie,

Comuna Vitomiretti, Judetul Olt.
Beneficiar: Comuna Vitomiresti, Sat Vitomiresti, Codul postal 237545, Strada Libertati nr.146

Termen de executie 6 sdptdmani

Reglementari, standarde, normative, legi aplicabile :

e Codul tehnic al retelelor electrice de distributie Ordinul ANRE 128/2008 publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 43 din 26 ianuarie 2009;

* Norme tehnice pentru stabilirea zonelor de protectie si sigurants ale Capacitatilor energetice,
cu modificdrile si completarile ulterioare Ordinul ANRE nr. 4 din 9.03.2007;

* Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public Ordinul ANRE 129/2008 publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 23
din 12 ianuarie 2009;

* Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
electroenergetice impotriva supratensiunilor Ordinul ANRE nr. 2/ 2003;
¢ Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice PE 022-3/87;

* Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni pana
la 1000 V c.a. in unitdtile energetice PE 102/1986;

* Normativ privind proiectarea si executia bransamentelor pentru cl3diri civile PE 155/1992;

e Autorizatii de constructie si de urbanism 50/1991;

* NP 17/2011-"Normativul pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice

protectia instalatiilor

aferente cladirilor,,;
* STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutérilor, instalatii electrice fixe;

* NTE 007-2008 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

* PE 116-94 - Normativ de incercdri si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

* PE 003-84 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune
si darea in exploatare a instalatiilor electrice;

* PE 118-1999 - Normativ de sigurant3 la foc a constructiilor;

* Norme de tehnica securitdtii muncii si de prevenire a incendiilor.
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13.2.REPARTIZAREA LUCRARII

Pentru atingerea scopului acestui plan al calitatii, se desfasoara in mod planificat si sistematic
activitatile, procesele, responsabilitatile si resursele descrise mai jos.

Faze si operatii
Responsabil
.. o Instructiuni de
Nr.crt. Faze — operatii Instructiuni de
lucru
lucru
1 Predare amplasament Sef lucrare
Trasarea lucrarilor Sef lucrare
Punerea in opera a tuturor materialelor in diferite faze
z Sef lucrare
3 de executie Fi
Executarea tuturor operatiilor pentru lucrari ce devin -
peiey fl Sef echipa
4 ascunse
5 Montarea echipamentelor de joasa tensiune Sef echipa -
6 Montarea cablurilor de joasa tensiune Sef echipa
7 Construire instalatii de legare la paméant Sef echipa N
Remedierea unor probleme care pot s apara -
. : P P P Sef echipa
8 inopinat.
9 Probe si verificari Sef lucrare
10 Perceptie PIF Sef lucrare &
Parti de lucrare subcontractate
Nr.crt. Parti de lucrare subcontractata Subcontractant Control aplicat si rezultat U

s

L=
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Neconformitati

Nr. Dosar Opis Data

Data :
Neconformitatea e 4
Neconformitati rezolvarii

Nr.crt. 5
constatarii

Seful de echipa are obligatia:
e sa examineze documentatia tehnica de executie, aplicabild;

® sd organizeze locul de munca si sa dispund imprejmuirea zonei de lucru atunci cand este

cazul;
sa prelucreze atentionatul zilnic de protectia muncii;
sa pregateasca materialele, uneltele de lucru, utilajele si dispozitivele de m3surd;

[ ]
e sd asigure curdtirea si intretinerea mijloacelor de muncé la locul de muncs;
e sd asigure degajarea locului de munca de materiale, utilaje si mijloace de lucru;
e 53 completeze dosarul lucririi.
Materiale

Conform necesar de materiale.

Utilaje, echipamente, scule ,etc
Buldoescavator, trusa scule electrician, unelete de sdpat, scule de ridicat si derulat cablu,

motostivuitor, macara la nevoie.
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ANEXA 1 la Planul Calitatii

VERIFICARI (impuse de proiect, prescriptii tehnice aplicabile)

Control extern

Autocontrolul executantului Semnaturd/data
Sef echipa
Control ierarhic intern Semnéaturd/data
Sef lucrare

Semnaturad/data

Beneficiar
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PLAN DE CONTROL DE CALITATE VERIFICARI SI INCERCARI

" Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie, Comuna Vitomiretti, Judetul Olt"
Proiectant S.C. ROBARTTECH CONSTRUCT S.R.L.

Denumire lucrare:

Intocmit:
ing George Daniel MANAILESCU

N P d E tant Control executat Cantrol Inregistrari
r 5 rocedura xecutan : .
Faze de executie Operatii de control i Semnatura extern emise
crt. de control | (autocontrol) Z
CE | Semnatura| B P I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
verificare stare tehnici PT+CS B
1 | Plantare stalpi verificare montare corecta
verificare integritate

CE-personal de conducere in executie-control calitate intern ierarhic;
PVPPA - proces verbal predare si primire amplasament;

PVPP - proces verbal predare - primire ;

PVTL - proces verbal |a terminarea lucrarilor;

B - beneficiar; I - inspectia in constructii

P - proiectant;
PVLA - proces verbal de lucrari ascunse; BV - buletine verificare;
PVPIF-proces verbal la punerea in functiune;

PV - proces verbal;
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ANEXA 2 la Planul Calitatii pag 4/4
PLAN DE CONTROL DE CALITATE VERIFICARI SI INCERCARI

ii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie, Comuna Vitomiretti, Judetul OIt"
Proiectant S.C. ROBARTTECH CONSTRUCT S.R.L.

Denumire lucrare: " Instalat

intocmit:
ing George Daniel MANAILESCU

Bbodtiurs: | - [Ertneis Control Control ?Emw.mqmi
Faze de executie Operatii de control Semnatura executat extern emise
de control | (autocontrol)
CE | Semnatura | B | P 1
2 3 4 5 6 7 8 9110 | 11 12
. o verificare piese de legatura
Realizare legéiuri verificarea legaturilor Pes
verificare fazare linie
Verificari si masurstori masurarea rezistentei de izolatie PT+CS BV
masurarea tensiunii de atingere si pas
Receptie verificare ansamblu lucrare PT+CS B| P PVR
P.LF. verificare functionare corecta PT+CS B| P PVPIF

CE-personal de conducere in executie-control calitate intern ierarhic;
PVPPA - proces verbal predare si primire amplasament;

PVPP - proces verbal predare - primire ;

PVTL - proces verbal la terminarea lucrarilor;

B - beneficiar; | - inspectia in constructii

P - proiectant;
PVLA - proces verbal de lucriri ascunse; BV - buletine verificare;
PVPIF-proces verbal la punerea in functiune;

PV - proces verbal;
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BREVIAR DE CALCUL

INSTALATII ELECTRICE

" INSTALATII ELECTRICE
FOTOVOLTAICE PENTRU CONSUMUL
PROPRIU DE ENERGIE, COMUNA
VITOMIRESTI, JUD. OLT”

Beneficiar: S.C. ROBARTTECH CONSTRUCT S.R.L.
SORELIAY

Q O \ '\ﬂ N// ,P‘?‘_A
Cuprins /] “/ \7 pag
1.Alegerea panourilor fotovoltaice ( L, LA A ]‘c ] 2
2.Calculul suprafetei necesare pentru amplasarea pa no\.\r‘l’d{ fo’t%voh@;ce /s 2
3.Alegerea invertoarelor 2
4.Dimensiuonarea sirurilor de panouri fotovoltaice N N ABE D/Q 4
5.Dimensionarea sectiunii cablurilor si protectia cablurilor Nﬁcﬂ i g\.\ % 5
6.Dimensionarea protectiilor circuitelor de CC e 10
7.Dimensionarea protectiilor circuitelor de AC 11
8.Dimensionarea protectiilor la trdsnet si supratensiuni atmosferice 13
9. Dimensionarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului 15
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1.ALEGEREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE

Pentru dimensionarea instalatiei de producere a energiei electrice din surse regenerabile se vor
utiliza panouri de siliciu monocristalin, bifaciale, cu puterea nominald de 620W de energie pe

unitate.
Numarul de panouri fotovoltaice necesare pentru realizarea puterii solicitate prin tema de

proiectare vor fi:
P;o: 108,50 kW

Nr. = =175b
r. panouri P, 0,620 kW 175 buc

Unde:
e P.,:= puterea instalatiei de producere
e FB,,= puterea unui panou fotovoltaic

2.CALCULUL SUPRAFETEI NECESARE PENTRU AMPLASAREA PANOURILOR FOTOVOLTAICE

Pentru a afla suprafata acoperitd de panourile fotovoltaice se va consulta fisa tehnica rezultand
urmatoarele caracteristici geometrice:

e L, = lungime panou = 2,382m

e [, = latime panou = 1,1134m

o A, = arie panou = 2,382 x 1,134 = 2,65 m*

e Suprafata necesar se va calcula inmultind aria uni panou cu numarul de panouri: U
o Awr= Ay x N, = 2,65x 175 = 463,75 m? 'r

Unde: N, = numadrul de panouri

3.ALEGEREA INVERTOARELOR

Hald a
fel o
ablouri

Obtinerea _Linei eficiente maxime a unui sistem fotovoltaid
panourilor fotovoltaice. Acestea vor fi orientate cdtre sud ¢
expunere mult mai indelungata la soare. Pentru conectarea s
de CC care vor fi conectate la un invertor.

se asigurd in dce
se vor utilizgjd

A B0
1SS '

VERSIRS

diﬁap\cjﬂar%@a reg id

fotovoltaice. Valoarea maxima a puterii ce poate fi conectatd la inve nu trebuie sa fie

supradimensionatda ca invertorul sa nu functioneze supraincarcat, avand drept consecinte
pierderi de energie datorita limitatorului de putere cu care sunt prevazute invertoarele, respectiv

o imbdtrénire precoce a acestuia.
Metoda de dimensionare a puterii invertorului este de a calcula puterea CC prin intermediul

randamentului nominal al acestuia si puterea lui nominala de CA. in medie puterea de CC este cu
circa 5% mai mare decat puterea nominala de CA a invertorului.
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Se recomanda urmatorul interval pentru corelarea puterii de iesire a sistemului fotovoltaic cu
puterea de intrare a invertorului:

PINVDC < 1,2 X PPV

Unde:
e Pp, = puterea sistemului fotovoltaic

* Pinyp, = puterea maxima de intrare in invertor

Un indicator de utilizare a puterii invertorului este reprez
nominald de CA a invertorului si puterea nominald (de varf) a

Puterea nominala a sistemului fotovoltaic pe fiecare invert

N, 0o AHE
BERERE . 3 =175 x 0,620

i Py 108,50
O By - 10D

Ppy = N
invertoare

Unde:
e (;yy = factorul de utilizare
®  Piyy ca = puterea nominala de iesire din invertor CA

e (;yyn = factorul de utilizare al invertorului

intrare a invertorului poate fi

Conform instructiunilor producitorului, puterea de
supradimensionata pand la valoarea de 150% in urmatoarele conditii:

® tensiunea in circuit deschis a stringurilor nu trebuie s3 dep&seascd valoarea tensiunea

maxima de intrare;
e curentul maxim de scurtcircuit al stringurilor nu trebuie s dep3seascd curentul maxim de

intrare..

Verificarea coreldrii puterii de iesire a sistemului fotovoltaic cu puterea de intrare a invertorului:

e 10850kW < 1,2x100,0kW
e 108,50 kW < 120,0 kW — conditia este respectata.
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Configuration Check

Ee e Commne e STC: 1856
4 v SUN2000-100KTL-... Currentin A ‘ , ] : : ‘ : ' : . 3
v MPP 83 1 B W ¢ 240 265 2 300

v MPP 2

¥ MPP3

v MPP 4

¥ MPPS

v MPP 6
v MPP7 P¥ Generator Power in ki¥p 108

v MPPB
v MRS AC apparent power max. in kvA 110

v MPP 10 AC Active Power in kW (s @ = 1) 100

Sizing Factor in %

e

w
5
i
L

Legend: Desgr Range
Tolerarce Range

Festreted Renge

Factorul de incdrcare al Invertorului

4.DIMENSIONAREA SIRURILOR DE PANOURI FOTOVOLTAICE

Deoarece tensiunea de intrare in invertor depinde de temp
considerare cele doud situatii extreme de functionare, adica ia
functionare a invertorului trebuie corelat cu caracteristica |
Intervalul de urmarire a MPPT-ului invertorului trebuie sa includa &
temperaturii de functionare.

Prima limitd este determinatd de temperatura de iarnd. Tensiunea
sciderea temperaturii. Dacd invertorul este deconectat de la retea intr-o zi'
posibil ca tensiunea in gol si fie prea mare atunci cand invertorul este reconectat la retea. Aceasta
trebuie s fie mai micd decat tensiunea de c.c. maxima a invertorului.

Panourile fotovoltaice se pot conecta in serie, in paralel sau mixt. in practica este de preferat
conectare in serie a panourilor fotovoltaice rezultdnd tensiuni de lucru mai mari si costuri mai
mici cu cablurile de conexiuni. Cu cdt amperajul este mai mare, sunt necesare cabluri de sectiune
mai mare si pierderile de energie sunt mai mari.

Pentru a respecta tensiunile si curentii de intrare pe fiecare MPPT se alege schema de conexiuni
in serie cu 10 siruri pe invertor, respectiv siruri cu cate 18 si 17 panouri fotovoltaice vor fi

a‘géspe jv yaya Hvervalul|de
a| generatgrului fotoyoltg

conectate pe fiecare MPPT.
Tensiunea unui sir de panouri fotovoltaice se va determina cu conditia ca tensiunea de curent
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continuu la iesirea din sir sa nu depaseasca tensiunea maxima de intrare a unui MPPT la cea mai

scdzutad temperatura:

Calculul tensiunii Tn circuit deschis la -25°C:
* Voc—1oc = Voc x (1 + (Topin — Tstandard) x Cy
o Voc10c = 41,20x (1 + (—25 —25) x (—0,267/100) = 46,70V
e Unde: C; = coeficient de temperaturd — 0,267 %/°C
0 Tstandara = temperatura standard de testare a panourilor fotovoltaice 25°C

0  Tminpanou = temperatura minima de lucru a panoului - 25°C

Calculul numarului maxim N,de panouri fotovoltaice pe fiecare sir:

UN max
N, = —"%
VOC—Z °c

1100V

N =—=
P = 26707V 23,55 buc

Numarul de panouri fotovoltaice, rotunjit intotdeauna in jos, nu trg

module.
Tensiunea fiecdrui sir la cea mai mare temperatura trebuie sa fie in

ului, respectiv 200 V ~ 1000 V.
Calculul tensiunii maxime de putere la 35°C:

Vmax =Vyx (1 + (Tmax == Tstcénéicg:;i)x C;
Vinax = 48,4 x (1 + (35 —25) x (— W) =47,10V

Calculul curentului de scurtcircuit Is-al panoului fotovoltaic nu trebuie sa depaseasca curentul
maxim admis de intrare al invertorului pe fiecare MPPT.

Calculul curentului maxim la 35°C:

TCSC
Isc 350c = ((1 + (10 xm)))x Isc
0,35
ISC 35°C — 1+ (10 X m) X 16,08 = 16,64A

Unde Ts; =coeficientul de temperaturd, de scurtcircuit Isc al panoului exprimat in %/°C (vezi

fisd tehnicé panou fotovoltaic).
39
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Pentru o echilibrare cat mai buna a sirurilor si a invertoarelor, alegem sa instalam siruri cu cate 18
si 17 panouri pe fiecare intrare a MPPT-urilor.

O X

Configuration Check

4 v Open Area (MapS... Mo MBS i ¥ et \.*‘ai??&‘ﬁmsi Voiage: 1000

4 v SUN2000-100KTL-... PP Voltage in V | ] i
v MPP 3 ®
v MPP2
v MPP 3
v MPP 4
v MPP S
il T SR o, ﬂE.;;; Symem Volage Modue: 1630
¥ MP7 Open Craiit Volage n V
v MPP 8
v MFPS
v MPP 10

Al 0 6 T 8D 0

&0 sk 1830 1100 1200 1300 140 150D 1600

UD at -10 °C 2000 Wm?

Gamgnr under STC 25,1

Curentin A

Power ink\W . 7

Factorul de incarcare al MPPT-urilor

5.DIMENSIONARE SECTIUNII CABLURILOR S| PROTECTIA CABLURILOR
Dimensionarea cablurilor

Cablurile utilizate intr-o instalatie de producere a energiejglég rii:edm sufse rege z

sa fie capabile sa reziste, pentru intregul ciclu de viata al |$mulw (20 la ,?l,éie aﬁ) in conditii
severe de mediu n termeni de temperaturi ridica breq{pﬂa;& osferice si radiatii
ultraviolete. Mai Intdi de toate, cablurile trebuie sa \iba: o tensilfe nominald /adecvatd a
instalatiei. '

Conductoare pe partea de CC a instalatiei trebuie sa aiba iz
incat sd se reduca la minimum riscul de defecte de punere
60364 - 712).

Cablurile de conectare a panourilor fotovoltaice sunt fixate in partea din spate a modulelor locuri
unde temperatura poate ajunge de la 70°C la 90°C. Tn consecint3, aceste cabluri trebuie s3 poat
s3 reziste la temperaturi ridicate si la raze ultraviolete, atunci cand este instalat [a vedere. Prin
urmare, cablurile speciale, sunt utilizate, in general, single-core cabluri cu manta de cauciuc si de

40
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izolare, tensiune nominala 0.6/1kV, cu o temperaturd maxima de functionare de minim de 90°C
si cu orezistenta la razele UV.

Curentul pe sir trebuie sa fie:
o Iy =125xIg
e Curentul pe cele 10 de siruri este:
o Iy =1,25x Isc35¢c = 1,25x 16,64 A = 20,75 A

Dimensionarea cablurilor inseamna stabilirea unei sectiuni sau a unei lungimi corespunzitoare,
astfel incat pierderile prin cabluri sa fie reduse la minimum. Distanta maxima de la fiecare sir pan3
la invertor este de 50m, tindnd cont cd avem cabluri cu ”+” si ”-” lungimea totald este L = 100 m.
Alegerea cablurilor se face in concordanta cu standardele si regulamentele nationale. Stabilirea
sectiunii transversale a cablului Sy, se face acceptand o cddere de tensiune de 1% pe cablu. Pentru
calcularea sectiunii transversale, vom folosi urmdtoarea formuld de calcul a sectiunii

conductoarelor in curent continuu:

2xl.xkxly
1% x o x Ugy

M=

Unde:
e [. = lungimea cablului
¢ [y = curentul nominal
e | = coeficient crestere iradiere

mult decat valoarea curentului nominal.
Pentru a putea mentine tensiunea la bokg
determinam cdderea de tensiune.

L
AU =b (pl Ecosqo + Alsin(p) Ip

Unde:
e AU = caderea de tensiune in volti
e b = factorul de lungime cablu (1 pentru trifazic, 2 pentru monofazic si curent continuu

sau gtrifazic utilizat doar pe o faza)
e p, = rezistivitatea materialului din care este alcatuit cablul (consideram 0,0225 Q/m

pentru cupru si 0,036 Q/m pentru aluminiu)
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e [ = distanta intre panouri si invertor

o S = sectiunea cablurilor in mm?

e cose = factorul de putere, 1 pentru curent continuu

) = reactanta, nu se aplicd la curent continuu, se considera 1

e Ig = curentul in Amperi
e sing = este 0 pentru curent continuu

Pentru a afla ciderea de tensiune in procente folosim formula:

AU
AU(%) = 100 =
Uo

Unde:
e U, = tensiunea circuitului

utia de conexiuni pentrufiecate

Alegerea cablului intre panourile fotovoltaice si c

Calculul sectiunii pentru lungimea maxima a unui string este:

2 x50x1,25x 15,06

Siiorny 2 = 3.85 mm?
Mmax = 7501 x 56 x 871,20 L

Calculul ciderii de tensiune pentru lungimea maxima a unui string

50
AU =2+ 0,0225?- 15,06 = 5,64

AU(%) = 100 - i = 0,65
Bl g7120.

Alegem cablul PV1-F cu urmatoarele caracteristici tehnice:

e Standard: VDE-AR-E 2283-4:2011-10

e Tipul cablului: PV1-F

e Tensiunea nominala CA %? (Uasc): 0,641 (2,2) KV
e Tensiunea maxima in CC Uppayx: 1,8 KV

e Gama temperaturii mediului ambient: -40°C ......
e Temperatura maximd pe conductor: +120°C

+90°C

Alegerea cablului intre invertor si tabloul electric TE-AC

Pentru calcularea sectiunii transversale, vom folosi urmatoarea formula:

V3 x 1x Icgiculat X COSP
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Unde:
® legicular = curentul nominal de iesire din invertor

cosg = factorul de putere al invertorului

L}
® Uy = tensiunea nominala de iesire din invertor
o AUc, = caderea admisibila de tensiune
y =conductivitatea materialului, pentru Al = 32 Sz pentru Cu=57—— mmz
" P
leulat = “= -
T V3-U - cosg
110

leaicutat = m‘ = 158,774

Sectiunea transversala pentru circuitul cu lungimea cea mai mare va fi ( 110 m):

. V3-110- 158,77 - 0,92 s PRI
= = 86, m
McA 57564 \)P\ELA/V egem95m

‘\'\L.f/,

<fgea mai ﬁffaﬁ\yz i (60 m):

Calculul caderii de tensiune pentru circuitul cu
100 /2% - I cosQ

Ayy= \".2/‘_
( WR. 12336 )

Unde: p 40
e | =lungimea circuitului L NABCD f’ To
e | =Intensitatea maximi a curentului Llca BTN 5o
e cosp = 0,98

y = conductivitatea materialului, 57 pentru conductoare din Cu
§ =Sectiunea transversald a conductorului ales
e U =tensiunea sistemului

100+2-55~158.77 - 0,92

U= RETTEaT = 2,01V
AU(%) = 100 - 201—050
T 400

Alegem cablu din cupru cu izolatie si manta de PVC armat 4x95+50 mm? cu urmitoarele
caracteristici tehnice:

e Standard de fabricatie: SR HD 603 S1/4C; IEC 502

¢ Tensiune nominala Uo/U : 0.6/1 kV

e Temperatura minima de instalare pe cablu:-52C

¢ Temperatura maxima de lucru : 702C
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e Temperatura maxima de scurt-circuit :1602C

e |zolatia: PVC tip DIV 10
e Manta interioara: PVC tip DMV 17 negru sau gri
e Armatura: Banda laminata la rece nezincata sau zincata de grosime minima 0.2-0.5 mm.

e Manta exterioara: PVC tip DMV 17 negru sau gri Cablurile sunt cu intarziere sau
intdrziere marita la propagarea flacarii ;incercare conf SR EN 60332-3-24/cat 3

e Raza minima de curbura la instalare Min. 12xdiametrul cablului
e Forta maxima de tractiune la pozare Max 50 N/mm?2

Alegerea sectiunii conductorului de protectie

Conform Normativului 17/2011 sectiunea conductoarelor de protectie nu trebuie s& fie mai mica

decat valoarea indicatd de normativ:
Deoarece sectiunea conductorului de fazi Sy, .4 mm? este mai mare de 35 mm?, determinarea

" - . 5 S
sectiunii conductorului de protectie se face cu formula —MZ-C-‘-"-

Alegerea sectiunii conductorului de protectie pentru circuitul invertor — tablou AC:
Sectiunea conductorului de fazd pe aceste circuite este de 95 mm? rezulta:

S 95
MZCA N 47,5 mm?

Alegem sectiunii conductorului de protectie 50 mm?.

6.DIMENSIONAREA PROTECTIILOR CIRCUITELOR CC
Alegerea sigurantei fuzibile

%

Pentru protectia randurilor de panouri fotovoltaice Tm
sigurante fuzibile. Sigurantele fuzibile se aleg conform urryé

_ or se utilizeaza

Unf = Upv §l lnf = Iy
1000V = 871,20V;25 A
Unde U, s tensiunea nominald a fuzibilului

Se alege siguranta cilindrica fuzibila cu urmatoarele caracteristici:
e Marime fuzibil: 10x38 Fotovoltaic
e Curent nominal: 25A
e Tensiune nominala CC: 1000V
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e Tensiune de rupere nominald: 40kA

Alegerea sigurantei automate pe circuitul de CC

Pentru alegerea sigurantei automate in partea de curent continuu se va tine cont de specificatiile
producdtorului de invertoare si se va verifica cu conditiile urméatoare:
Curentul I, trebuie sa fie mai mic decat curentul maxim admisibil in circuitul care trebuie

protejat.
[max < Imaxadm

Alegem siguranta automata de tipul cu urmatoarele caracteristici tehnice:
25A

e Curent nominal:

e Tensiunea nominala:

¢ Temperatura de functionare:

e Curent nominal de rezistentd conform IEC 60974-3:

Alegerea cutiei de conexiuni

functii importante:

e asigura conexiunea intre sirurile panourilor fotovoltai ‘ /

e protejeaza instalatia impotriva defectiunilor electrice si m%rg» legate ntimp (
umiditatea, degradarea prin expunerea prelungit3 la radiatia Ultrav | etc.).

Alegerea cutiei de conexiuni se face dupa urmatoarele conditii:
e numdrul de randuri nu trebuie sd depdseascd numarul de intréri in cutia de conexiuni;

tensiunea continud de intrare, nu trebuie si depaseascd valoarea tensiunii continue

maxima a cutiei de conexiuni;
curentul unui sir de panouri fotovoltaice, nu trebuie s depaseascd valoarea curentul

admisibil de intrare in cutia de conexiuni;
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Ingeteam

Alegem cutia de conexiuni pentru sisteme fotovoltaice DC Combiner Box INGECON Sun

StringBox20 cu urmatoarele caracteristici:

e Numdr maxim de intrari :
Tensiune de intrare:

L ]

e Curentul maxim de intrare pg/sit

e Numarul sigurantelor de prg -
e Curent maxim de iesire:

e Grad de protectie 4!
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7.DIMENSIONAREA PROTECTILOR CIRCUITELOR AC

Alegerea intreruptorului automat pe circuitul de CA

Intreruptorul automat este destinat s3 protejeze circuitele electrice impotriva scurtcircuitelor sau
a depdsirii curentului maxim, se alege conform conditiilor:
UN automat = Un reea ; IN atorautomat = IN calc ; Ireg ds 2 lucmax; [reg dt
2 (11 + 1,3).a10

Unde: :

® Uy automat = tensiunea nominald a automatului

® Uy reea = tensiunea retelei electrice

® Iy automat = Curentul nominal al automatului

® Iy calc = Curentul calculat

® I.eg4s = reglajul de curent al declansatorului

®  ljuc max = curentul maxim de lucru

y RO e 1 e
luc max ﬁxUN_ﬁxOA_

Unde P, reprezinta puterea invertorului.

Reglajul de curent al declansatorului de sectionare in regimul
relatia:

Iregas = 6 X Iy qutomar = 6% 200 = 1200 4 > 1,5 X Iy jye max = 1,5 x 158,77 = 238,15 4

Reglajul de curent al declansatorului termic pentru regimul de suprasarcind se determini cu
relatia:

Iregar = 1% Iy qutomar 122004 > 1,1 X Lycmar = 1,1x 158,77 A = 177,65 A

Gr"ndu} s/ Tlpu;
Ha, 1B
Auterizagye Nr.
207814397
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Comuna Vitomiresti, Judetul Olt

Comuna Vitomiresti, Sat Vitomiresti, Codul
postal 237545, Strada Libertati nr.146

Project Name: Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul
propriu de energie, Comuna Vitomiresti, Judeful Olt
Offer no.: E12/2025

29.10.2025

Sistemul dumneavoastra fotovoltaic .

Adresa de instalare
Comuna Vitomiresti, Sat Vitomiresti, Nr. Cadastral
50076, Tarlaua 51, Parcela 638

<>’\

A%
[Rosc=BarT

Lanstriict

Descrierea proiectului: P
Realizarea un parc fotovoltaic pentru consum propriu fard stocare, care va fi amplasat pe terenul proprietate f ]
L )

privata inscris in CF 50076.
Sistemul fotovoltaic pentru consum propriu fara stocare va fi format din 175 panouri fotovoltaice de 620W 7

dispuse pe structura metalica fixa la un unghi de 30°. Puterea instalatd fn curent continuu este de 108,50

KWp.

M8 Created with PV*SOL premium 2021 (R4)
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Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie, Comuna

Offer Number: E12/2025

Prezentare generala a proiectului

Figura: Imagine de ansamblu, design 3D

Sistem fotovoltaic

Sistemn fotovoltaic 3D, conectat la retea
Date climatice

Vitomiresti, ROU (1991 - 2010)

lesire generaior fotovoltaic 108,5 kWp‘

Suprafata generatorului fotovoltaic 472,7 m?

Numarul de module fotovoltaice 175 f
1

Numar de invertoare

.l
n

o
m
el
=]
i
93

p Created with PV*SOL premium 2021 (R4)

LY. Valentin Software GmbH




Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie, Comuna

Offer Number: E12/2025

r
5 AC Mains
(400 v,
f s ¢ = 0.92)
| i
| |
! i
| {
\ i
| ]
| i
|
i
| |
I 4 l}‘:}“:;m»?uﬂlhws. SUPRO0C-100KTL-M2 (400ved), 100 WY iy "‘;‘: ::: {M2p Sedion)-Area South : P\(rl;”l::.@n Selar Inc, CSE.2466TB620 1500V, 620 Wo !

A [ e Blsme= 4
| Quanthy: & Strings x b B Modules
P Sy B T T s e 2 T R T T L L R D b e

Randamentul
Randamentul

Energie generator fotovoltaic (retea de curent alternativ) 159.686 kWh

Alimentare in retea 159.686 kWh
Reglare descendentd la punctul de alimentare 0 kWh

Consum propriu de energie 0,0 %

Fractia solara 0,0 %

Randament anual specific ) 1.471,62 kWh/kWp

Raportul de performanta (PR) 89,2 % _

7.0 %/An

Reducerea randamentului din cauza umbririi

Emisii de CO, evitate 75.045 kg /an

Rezultatele au fost calculate cu un model matematic de calcul de la Valentin Software GmbH (algoritmi PV*SOL). Randamentele
reale ale sistemului de energie solar# pot diferi ca urmare a variatiilor meteorologice, a eficientei modulelor si a invertorului si a

altor factori.

Pa f 43
£ Created with PV*SOL premium 2021 (R4) ge3of13
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Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumul propriu de energie, Comuna

Offer Number: E12/2025

Configurarea sistemului

Prezentare generala

Date de sistem
Tipul de sistem Sistem fotovoltaic 3D, conectat la retea
Inceputul operatiunii 29.10.2025

Date climatice
Locatie Vitomiresti, ROU (1991 - 2010)
1lora

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:

- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiantd pe o suprafata inclinata

Hofmann
Hay & Davies

Zone de module
1. Zona Modulului - Zona Deschisa (Sectiunea Hartii) - Zona Sud

Generator fotovoltaic, 1. Zona modulelor - Zona deschisa (sectiunea hartii) - Zona sudica
Zona deschisa (sectiunea hartii) -
Zona sudica
175 x C56.2-66TB-620 1500V (v3)
Canadian Solar Inc.

Nume

Module fotovoltaice

Producator

inclinare 30 °

Orientare Sud 180 °

Tipul de instalare Montat - Spatiu deschis
472,7 m?

Suprafata generatorului fotovoltaic

Created with PV*SOL premium 2021 (R4)
LA \alentin software GmbH
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Linia Orizontului, Design 3D

Heigh

|
i
|
|
i
i

VAR 4 | R N, T U oo TR Lo

|

90° i80° 270°
East South Viest
Horizonta! Angie

ok |

Tl Ydw L hE g kB Figura: Orizont (Design 3D)

Configuratia invertorului

Configuratia 1
Zona modulului

invertor 1
SUN2000-100KTL-M2 (400Vac) (v1)

Model ) :
Producator : 1A Huawei Technologies M
1 i

Cantitate ) |
Factorul de dimensionare . 108,5% o
Configurare : MPP 1:1x18
MPP 2: 1x 18
MPP3:1x 18
MPP 4:1x18
MPP 5:1x 18 ~

MPP 6:1x 17
: 7 MPP 7:1x 17 o

. _ MPP 8:1x 17
’ MPP 9: 1x 17 !

MPP 10:1x 17

Zona deschisa (sectiunea hartii) - Zona sudica

Retea de curent alternativ

Retea de curent alternativ
Numdr de faze e

Tensiune de retea (monofazata) 400 V.
Factorul de putere de deplasare (cas phi) +/- 0,92

Created with PV*SOL premium 2021 (R4)
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Rezultatele simularii

Rezultate Sistem Total

Sistem fotovoltaic
lesire generator fotovoltaic 108,5 kWp
Randament anual specific 1.471,62 kWh/kWp
Raportul de performanta (PR) 85,2 %

7.0 %/An

Reducerea randamentului din cauza umbririi

159.686 kWh/an

Alimentare in retea
Alimentare in retea in primul an (inclusiv degradarea modulelor) 159.686 kWh/an
15 kWh/an

Consum in standby (invertor)
Emisii de CO; evitate 75.045 kg /an

Energy Flow Graph

Project: Instalatii electrice fotovoltaice pentru consumui propriu de energie, Comuna Vitomiretti, Judetul O!

¥ ! L

Standby Consumption {Inverter): 15
Down-regutation at inverter: 0

Figura: Graficul fluxului de energie

Figurd: Fiux de numerar acumulat (sold de numerar)

Created with PV*SOL premium 2021 (R4)
Valentin Software GmbH
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Figura: Schema circuitului

Created with PV"SOL premium 2021 (R4)
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Plan de dimensionare
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Diagrama stringurilor
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Figura: Zoné deschisa {sectiunea hartii) - Zona sudica
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Lista de piese

Listd de piese
# Tip Numadr articol Producétor Nume Cantitate  Unitate
1 Modul fotovoltaic Canadian Solar Inc. C56.2-66TB-620 175 Bucata
_ 1500V
2 Invertor Huawei SUN2000-100KTL-M2 1 Bucata
Technologies (400Vac)
3 Componente Intrerupstor de i Bucats
circuit 250A .
4 Componente Protectie la 5 Bucata
supratensiune cu
impamantare 1000V
5 Componente intrerupitor de 10 Bucatd
_ circuit 25A )
6 Componente Protectie la 10 Bucata
supratensiune cu
impamantare

Created with PV*SOL premium 2021 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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Capturi de ecran, Design 3D

Configurare

Figurd: Capturd de ecran06

Umbrire

Figura: Captura de ecran01

Page 110f13

2 Crezated with PV*SOL premium 2021 (R4)
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Figura: Capturé de ecran02

Figurd: Captura de ecran03

Page 12 of 13
8 Created with PV*SOL premium 2021 (R4) RES.Z 0T

PV Valentin Software GmbH
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Figura: Capturd de ecran04
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Figurd: Capturd de ecran05 et
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> CanadianSolar

TOPBIiHiKu6

N-type Bifacial TOPCon Technology

595 W ~620W
CS6.2-66TB-595|600]605|610|615]|620

MORE POWER

1 Enhanced Product Warranty on Materials
vears ; and Workmanship*

Module power up to 620 W
Module efficiency up to 23.0 %

4‘”&.

¥

Fexrret  Up to 85% Power Bifaciality, N
POWER i £ N
WY . morepoNerirem e gk Side 30 ¢ Linear Power Performance Warranty*
% Years §
N

Excellent anti-LeTID & anti-PID performance.
Low power degradation, high energy yield 1= year power degradation no more than 1%
Subsequent annual power degradation no more than 0.4%
C *According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.
Lower temperature coefficient (Pmax): -0.29%/°C, i
increases energy yield in hot climate MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

150 9001: 2015 / Quality management system
ISO 14001: 2015 / Standards for environmental management system
1SO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety

Lower LCOE & system cost i .
IEC 62941: 2019 / Photovoltaic module manufacturing quality system
PRODUCT CERTIFICATES*
MORE RELIABLE IEC 61215/ 1EC 61730
UL 61730 /IEC 61701 /IEC 62716
Take-e-way

Minimizes micro-crack impacts C@;S @ @E ﬁ

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,
Heavy snow load up to 5400 Pa, and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
1 products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
==/ wind load up to 2400 Pa* to confirm the specific certificates available for your Product and applicabie in the regions

in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 22 years,
it has successfully delivered over 110 GW of premium-quality
solar modules across the world.



ENGINEERING DRAWING (mm)
Frame Cross Section

A-A

Rear View
B-B

CS6.2-66TB-610 / I-V CURVES

=Ny
+ 041
L

Mounting Hole

30

T el
) D" —n A

1 1

o TV

T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

| ! B 1000 wm? soc Ml
| '—fL*J f i—%r’/r B s00wm: 2s5c W
— = g} D B s00wm? asoc B
| 400 W/m? es°c B
200 W/m?
ELECTRICAL DATA | STC* ELECTRICAL DATA | NMOT*
Nominal  Opt. Opt. Open Short s Nominal  Opt. Opt. i Open  Short
Max. Operating Operating Circuit Circuit Module Max. Operating Operating Circuit Circuit
Power Voltage urrent Voltage Current Efficiency Power Voltage urrent Voltage Current
(Pmax) _(Vmp) __ (Imp) _ (Voc) _ (Isc) (Pmax)_ _(Vmp) __ (Imp} (Voc) _ (Isc)
C56.2-66TB-595 595W 402V 1481 A 474V 1579A 22.0% C56.2-66TB-595 450 W 38.0V 11.84A 449V 1273A
o 5% 625W 402V  1555A 474V 1658A 23.1%  CS6.2-66TB-600 454W 382V  11.88A 451V 12.78A
%‘;?,f,‘,,i‘ 10% 655W 402V  1629A 474V 17.37A 242%  (S6.2-66TB-605 458 W _ 384V _11.92A 453V _1283A
““““ 20% 714W 402V  17.77A 474V 1B95A 26.4% CS6.2-66TB-610 461 W 386V 11.96 A_ 454V _12.88A
CS6.2-66TB-600 600W 404V  1486A 476V 1585A 222%  CS6.2-66TB-615 465W _ 388V  1200A 456V 12.92A
it 5% 630W 404V 1560A 476V 16.64A 23.3% (C56.2-66TB-620 469W  39.0V_ 12.04A 458V _1297A
BG'f.ac:_i' 10% 660W 404V 16.35 A 47_5 V 17.44 A 24.4% * Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?
7 ain 20% 72‘0 W 40.4V 17.83A 476V 19.0'2 A 26.7% spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.
(C56.2-66TB-605 605W 406V 1491 A 478V 1591A 22.4%
o 5% 635W 406V 1566A 478V 16.71A 23.5%
Bifacial 109% 666W 406V  1640A 478V 1750A 24.7%  \MECHANICAL DATA
20% 726 W 406V 17.89A 478V 19.09A 26.9% specification Bt
C56.2-66TB-610 610W 408V  1496A 480V 1597A 22.6% e e
. . 5% 641W 408V 1571A 480V 1677A 237%  CcelType TOPCon cells g At
Bifacial 10% 671W 408V 1646A 480V 17.57A 248%  Cell Arrangement  132[2x(11x6)] r 0
20% 732W 408V 17.95A 480V 19.16A 27.1% Dimensions 2382x1134x30mm (93.8x44.6%1.18in)
€56.2-66TB-615 615W 410V 1501A 482V 16.02A 228%  Weight 336kg(74.11bs)
Bifacial 3% GloW 410V 1576A 482V 16824 23.9% Front Glass 2.0 mm heat strengthened glass with
Gain** 10% 677W 410V 1651A 482V 17.62A 25.1% anti-reflective coating e
it 20% 738W 410V __1801A 482V 1922A 27.3% Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass
C56.2-66TB-620 620W 412V 1506A 484V 16.08A 23.0% Frame Anodized aluminiumalloy L,
Bifacial 5% 651W 412V 1581A 484V 1688A 241%  |-Box 1P68, 3 bypass diodes
Gain** 10% 682W 412V 1657A 484V 1763A 252%  caple 4.0 mm? (IEC), 12 AWG (UL)
20% 744W __41.2V_ 18077 484V 19.30A_27.5% . Cabje Length {nclu- 300 mm (11.8in) (+)/ 200 mm (7.9in) (-
or customized length*

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell

temperature of 25°C.
** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at

the standard test cendition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo
of the ground.

ELECTRICAL DATA

ding Connector)
Connector T6 or MC4-EVO2 or MC4-EVO2A

Per Pallet 36 pieces

Per Container (40' HQ)720 pieces
* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and techni-

cal representatives.

Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Max. System Voltage 1500 V (IEC/UL) TEMPERATURE CHARACTERISTICS
Module Fire Performance Ll o) G R OELD

or CLASS C (IEC61730) Specification Data
Mant, Sgr:es Fuse haghe 808 ==  Temperature Coefficient (Pmax) -0.29 %/ °C
Protection Class Class 11 . 3
Power Tolerance 0-~+10W Temperature Coefficient (Voc) -0.25%/°C
Power Bifaciality* 80 % Temperature Coefficient (Isc) 0.05%/°C

are tested under STC, Bifaciality  Nominal Module Operating Temperature 41+3°C .

* Power Bifaciality = Pmax,,, / Pmax,, both Pmax . and Pmax,
Tolerance: 5 %

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual
products due to the on-going innovation and product enhancement, CSI Solar Co,, Ltd. reserves the
right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without further

notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who
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SUN2000-100KTL-M2 i
Smart PV Controller :fuﬁ;

A VA

10 98.8% (@480V) String-level Smart |-V Curve Diagnosis
MPP Trackers Max. Efficiency Management Supported
MBS =5 A
MBUS Support AFCI & Surge Arresters for
S ted Smart String Level DC & AC Protact)
UppOrie Disconnector FaReELth
Efficiency Curve Circuit Diagram
SUNZ00G-100KTL-M2 (400 V e = S S
I T'_{"'E output E%E e | 8
99.0% T
98.5% Inverter Relay -
98.0%
97.5%
57.0%
96.5%
96.0%
95.5%
95.0% . 7 e G g 5 i R A 0 5
0% 209 a00¢ 609 80 1009%

— SAQV e GO0V e SO0V




Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input 3

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range z
Norminal Input Voltage

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

[

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosp=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Qutput Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
OC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Menitoring Unit
Arc Fault Protection

Smart String Level Disconnector

Display

RS485

use

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (WxH x D}
Weight (with mou;h"ng plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

Topology
Nighttime Power Consumption

Certificate

SUN2000-100KTL-M2 |
Technical Specification

SUN2000-100KTL-M2

Efficiency =
98.6% @ 400V, 98.8% @ 480 V
98.4% @ 400 V. 98.6% @ 480 V

Input

1,100V

30 A

204

40 A

200V

200V - 1,000V
600V @ 400 Vac, 720 V @ 480 Vac

10
2

Output

100,000W

110,000 VA Li

110,000W
380 V/ 400 V/ 480V, 3IW+(N)-PE

50 Hz /60 Hz
144 4A @ 400V, 120.3A @ 480V
160.44 @ 400V, 133.7A @ 480V

0.8 leading... 0.8 lagging
< 3%

Protection
Yes
Yes
Yes o
Yes
Yes
Type li
Tvpe Ii
Yes

Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
Smart Dongle - 4G / WLAN (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035x 700 x 365 mm &4
93 ke “
-25°C ~ 60°C o
Smart Air Cooling
4,000m (13,123 ft.) &4
0- 100%
Amphenol Helios H4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Transformerless

<3.5wW

Standard Compliance (more available upon request)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-Z, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
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Contor inteligent

3x400/5A

Q1
3P/200A
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' Releu de protectie
| CM-UFD.M31
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|
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parlng s

Cablu CYAbY
3x95+50 mm?

|>>

Invertor
100 kW

Beneficiar:

Comuna Vitomiresti, Judetul Oit

Nr.proiect:
E12/2025 -

onsumul propriv ce

Faza:




